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1. Introduzione

Questo documento contiene tutta la documentazione prodotta durante lo svolgimento del progetto
Conversione XML2PDF - PowerConversion. L’obbiettivo del progetto é la realizzazione di un’applicazione
per latrasformazione di documenti XML in documenti PDF, tramite I’utilizzo di XSLT.

XML rappresenta un “metalinguaggio”, ovvero un insieme di regole e convenzioni che consentono di
descrivere qualunque linguaggio di markup, basato quindi su marcatori, per le esigenze del momento, siano
esse descrittive e progettuali oppure prettamente operative.

Questa idea deriva in parte dai concetti di base di SGML (Sandar Generalized Language), che aveva
esattamente questi obiettivi. 1l vantaggio di XML su SGML e dato dalla semplicita con la quale in XML &
possibile definire una struttura gerarchica per le informazioni, semplicita che s traduce in velocita di
apprendimento da parte dell’utente e quindi in maggiore possibilita di diffusione.

Con XML é possibile scrivereil proprio linguaggio definendo, anche se ¢id non € obbligatorio, le relazioni di
gerarchiatrale varie componenti (tramite una grammatica DTD, ovvero Document Type Definition), fino ad
arrivare alla determinazione di vere e proprie grammatiche che consentono di verificare la correttezza
semanticadei documenti XML.

Un’altra caratteristica di questo linguaggio, € inoltre la capacita che ha di essere trasformato in qualunque
altra cosa: una differente applicazione XML, una pagina web (X)HTML, un documento PDF o PostScript e,
in genere, ogni formato per il quale esista un filtro di trasformazione.

Ecco perché XML viene utilizzato sia facendo riferimento ai tanti linguaggi che sono stati messi a
disposizione dagli organismi che definiscono gli standard internazionali (come ad esempio il W3C, che ha
scritto le specifiche XHTML), sia come linguaggio di interscambio di informazioni tra applicazioni diverse
per le quali sono state definite strutture grammaticali proprietarie.

Scrivere in XML significa da un lato garantirsi la possibilita di creare ed estendere il proprio linguaggio, e
dall’altro avere a disposizione il supporto di strumenti sempre pit evoluti per I’editing, la validazione della
grammatica e la trasformazione dei documenti in formati diversi.
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2. Descrizione del processo di trasformazione da XML a PDF
I World Wide Web Consortium ha stabilito una specifica per XSL, che é stata divisain due parti:

e XSLT, unlinguaggio per trasformare documenti XML;
e« XSL Formattino Objects (XSL FO), un vocabolario' XML per specificare la semantica di
formattazione;

XSL ¢é l'acronimo di eXstensible Syle Language. Si tratta della componente di un linguaggio per la
definizione di fogli di stile che consentono di gestire la presentazione di dati contenuti in documenti XML,
cos che questi possano essere visualizzati correttamente, per esempio in un browser web.

XSLT identificala componente di XSL che si occupa direttamente di trasformare un documento XML in un
altro tipo di documento e costituisce quindi il primo strumento utilizzato per poter gestire la presentazione
dei dati XML.

Il processore XSLT € un software che prende un documento XSLT e lo applica ad un documento XML
producendo in output un documento di tipo diverso, che pud essere nuovamente un documento XML, del
semplice testo oppure un documento testuale dalla stesura compl essa.

Una delle trasformazioni che si incontrano piu di frequente & quellada XML aHTML; nel caso specifico, un
documento XML generato da un’applicazione viene trasformato in un documento HTML che possa essere
visualizzato correttamente da un browser web?,

1 In XML é possibile definire uno spazio del nomi personale: Un meccanismo che consente agli sviluppatori di qualificare in modo univoco i nomi
degli elementi e lerelazioni e di rendere questi nomi riconoscibili. In questo modo é possibile evitare conflitti di nomi su elementi che presentano lo
stesso nome ma sono definiti in vocabolari diversi. | vocabolari consentono di combinare tag appartenenti a piu spazi dei nomi. Cio e essenziale sei
dati provengono daorigini diverse. Gli spazi dei nomi assicurano chei nomi degli elementi non siano in conflitto e chiariscono aquale termine s
riferiscono.

Uno spazio dei nomi identifica un vocabolario XML definito al'interno di un URN. Un attributo su un elemento, attributo o riferimento dell'entita
associa un nome breve all'URN che definisce lo spazio dei nomi. Questo nome abbreviato viene quindi utilizzato come prefisso per il nome
dell'elemento, dell'attributo o del riferimento dell'entita per identificare in modo univoco lo spazio dei nomi. | riferimenti agli spazi dei nomi hanno un
ambito. Tutti i nodi figlio a di sotto del nodo che specificalo spazio dei nomi ereditano quello spazio dei nomi. Cid consente ai nomi non qualificati

di utilizzare lo spazio dei nomi predefinito. Vedere anche Spazio dei nomi RDF.

2 Un esempio della crescente importanza che XML sta riscuotendo nel mondo del 3W pud essere dato dal fatto che
anche la gestione di siti con contenuti dinamici (blog, forum, giornali online..) viene fatta utilizzando XML ; infatti,
grazie alla assoluta portabilita di questo linguaggio, € possibile separare la gestione dei contenuti, dalla gestione della
graficadel sito.
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XSL Formatting Object e stesso un linguaggio bastato su XML, che permette all’utente di specificare,
con grande dettaglio, la paginazione, il layout e lo stile che possiamo applicare ad un contenuto. Questo
linguaggio risulta essere un po’ pit complesso del precedente, in quanto molto prolisso;

Il processo di trasformazione da XML a PDF (main generale, anche qualsiasi atro tipo di trasformazione)

puod essere schematizzato dalla seguente figura:
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Il processo di modellazione di un file XSLFO éinveceillustrato nella seguente figura:
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3. Come inserire FOP in una applicazione JAVA

Per poter utilizzare FOP® in una applicazione personale, & necessario ottenere una istanza della classe
or g. apache. f op. apps. Dri ver . Questo oggetto potra essere impiegato per lanciare piu operazioni di
rendering. Per ogni operazione di trasformazione, € necessario creare un’istanza di
or g. apache. f op. apps. Fop tramite uno dei metodi della classe FopFactory. Nella chiamata a
metodo, sara possibile specificare il formato dell’output da utilizzare e se il tipo di rendering selezionato
richiede un OutputStream, quale OutputStream per il risultato del rendering. Durante uno dei possibili
process di trasformazione, € possibile indicare a FOP, una configurazione personale tramite una istanza di
FOUserAgent.

Apache FOP s basa su JAXP (laJava API for XML Processing che permette ale applicazioni di eseguire
il parsing e la trasformazione di documenti XML, indipendentemente dalla particolare implementazione di
XML). Utilizza gli eventi generati dal parser SAX per costruire I’albero associato a documento XSL-FO
fornito come input o come risultato della trasformazione di un documento XML tarmite un documento
XSLT.

Il codice java che permette di ottenere un file pdf daun XSL-FO éil seguente:

i mport org. apache. f op. apps. FopFact ory;
i mport org. apache. f op. apps. Fop;
i nport org. apache. f op. apps. M neConst ant s;

[*. %]

/l Step 1. Construct a FopFactory

/1 (reuse if you plan to render nultiple docunents!)
FopFactory fopFactory = FopFactory. newl nst ance();

[/l Step 2: Set up output stream

3 Per ulteriori informazioni in merito al progetto FOP, consigliamo di visitareil sito http:/xml.apache.org/fop; Qui di
seguito verra presentato un breve escursus su come utilizzare i file di esempio forniti dal progetto FOP, per realizzare le
trasformazioni oggetto del progetto PowerConversion.

-6-




Progetto Conversione XML 2PDF: PowerConversion — Documentazione Completa, v1.0

/1 Note: Using BufferedQutputStreamfor performance reasons (hel pful with

Fi | eQut put St r eans) .

Qut put St ream out = new Buf f er edQut put St r ean{ new Fi | eQut put St r ean( new

File("C:/Tenp/nyfile.pdf")));

try {

}

/] Step 3: Construct fop with desired output format
Fop fop f opFact ory. newFop(M neConst ants. M ME_PDF, out);

[l Step 4: Setup JAXP using identity transforner
Transf or mer Factory factory = Transformer Fact ory. newl nst ance();
Transforner transformer = factory. newlransformer(); // identity transformer

/1 Step 5: Setup input and output for XSLT transfornmation
/1 Setup input stream
Source src = new StreanSource(new File("C./Tenp/nyfile.fo"));

/1 Resulting SAX events (the generated FO nust be piped through to FOP
Result res = new SAXResul t (f op. get Def aul t Handl er ());

[l Step 6: Start XSLT transformati on and FOP processing
transfornmer.transform(src, res);

finally {
/1 Cl ean- up
out . cl ose();

L applicazione realizzata si basa sugli esempi forniti insieme al programma FOP, ala locazione "{fop-
dir}/examples/embedding".
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4. Manuale applicazione software

Questa sezione si occupa di descrivere in dettaglio I’applicazione realizzata per la manipolazione di
documenti XML. In particolare, alo stato attuale PowerConversion € in grado di redizzare le seguenti
trasformazioni/conversioni: daxml a pdf, daxml axdfo, daxdfo apdf;

4.1 Descrizione dell’applicazione realizzata
Lafiguraseguente riportai principali casi d’uso:

Conversione xml to pdf
Conversione xml to xslfo
Conversione xslfo to pdf

USECASE 1:

In questo caso, oltre a file XML che s vuole convertire, sara hecessario anche indicare un foglio di stile
(XSLT), per permettere la generazione di un file XSLFO (file di impaginazione/formattazione), che verra
direttamente elaborato da FOP e che dara origine a file PDF.

USECASE 2: (*)

In questo caso, il file XML viene trasformato in un documento di impaginazione di tipo X SLFO;rispetto allo
usecase precedente, cambia solo il formato di destinazione;

USECASE 3: (*)

In questo caso, il file di origine € unico e di tipo XSLFO, che verra in seguito trasformato dal programma
FOP, inglobato all’interno di PowerConversion, in un file PDF;

X

Utilizzatore

X

Power
Conversion

*Questi due casi d’uso sono il risultato intermedio della trasformazione precedente;

Viene ancheriportato il sequenze diagram di un caso d’uso:
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% Sistema

Utilizzatore PowerConversion Scelto conversion XML XSL to Pdf

»
»

A
Mostrarichiesta
Sceltafile xml <
Sceltafile xd .
> Mostra schermata di
P attesa
L . Verificadi aver
Richiesta conversione xml to pdf selezionato entrambi i
| file
verifica
< Conversione dei dati in pdf

A 4

Errorefile non
selezionati

Il progetto é stato realizzato utilizzando NetBeans IDE 5.0:
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?: HetBeans IDE 5.0 - PowerConversion

File Edit View Mavigste Source Refactor Buid Run CVS Tools Window Help
T, E; =Y Bl 71 )—‘ 1&:1 .ﬂ‘f P P P
| Projects 4 % | Files Runtime || 18 parraPubsarti java %

-l Source Packages

L) ibjimmagini i P ti Princi
¥ "'_ﬂ {u5: Peckaore author Maltraversi Marco 178263
-1 Lbraries
g Test Libraries
package src;

Jimport src.Controlli.=;
import javex.awing. Inagelcon:
import javec, swing. JButton;
import javex.swing. JPanel:
import javex.swing.JToolBar:
import javex.swing. JPanel;
import javex.swing. JDesktopPane;
import java.awt.Dimension:
import java.awt.ewvent.hctionEvent;
import java.saut,event.hctionlistener;
import java.awt.Graphics:
import java.awt.color.®:

-import jeva.awt.Color:

1:1 g
Refactoring : Dutpul - PowerConversion {run) ¥ x Search Results
inie:
deps-jar:

|Compiling 12 source files to C:\Documents and SetvingsiMarco\Desktopiprogeto\PowerConversion\buildiclasses
compile:
run:

Figura 0-1: Progetto Power Conversion in NetBeans

La schermata principale del programma consente all’utente di selezionare I’opzione desiderata.

Figura 0-2: Scermata Principale

E4

Ogni operazione eseguita € monitorata e le varie azioni vengono salvate in un file di testo che viene creato

nella directory principale del progetto.

£ CONYERSIONE XML XSL A PDF

| Seleziona file xml da convertire | | Seleziona file xsh da convertire | | CONVERTI I FILE IN PDF |

Figura 0-3: Schermata per la conversione XML to PDF

Per proseguire nella conversione e necessario selezionare il file xml e xdl.

E’ stata quindi realizzata un’interfaccia grafica che permette di selezionare i file dal PC; sono stati applicati

dei filtri per permettere la selezione del soli filerichiesti.
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£ File xml selezionato g|

Cercain: |3 Documenti | - ‘ ahe IE

] Cartella Scambio Bluetooth 3 My Skype Content CJ Video

] eBook personali 3 My Skype Pictures

] Fax [ My Skype Received Files

T File ricesuti 3 PDF files

] Immagini Ctesi

T Libri [ torrent

] Musica 3 uniPr

1] I [ »

Mome file: || |

Tipo file: ‘Selezinna file Xml | - |
| File xml seleziohato ‘ | Annulla |

Figura 0-4: Selezione dei file

Una volta selezionati i file & possibile eseguire la conversione, che creera una directory all’interno di
PowerConversion, dello stesso nome del file xml e pdf appena generato.

Vengono poi presentate, anche le schermate delle altre due conversioni che il programma € in grado di

eseguire;
=3

Seleziona file fo da comvertire | ‘ CONYERTI IL FILE IN PDF |

£ CONVERSIONE FO A PDF

Figura 0-5: Schermata per la conversione da XSLFO a PDF
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£ CONVERSIONE XML XSL A FO EEX

| Seleziona file xml da convertire | | Seleziona file xsit da convertire | | CONVERTI | FILE IN FO |

Figura 0-6: Schermata per la conversioneda XML a XSLFO

La chiusura dell’applicazione puo essere effettuata, ogni qual volta viene presentata la schermata iniziale,
tramite I’introduzione di uno ‘0’ oppure dopo I’esecuzione del punto uno; in tutti gli altri casi, I’applicazione
continuaafornireil suo servizio.

4.2 Le Classi

Leclass redlizzate si trovano nella cartella src/ dell’applicazione; di seguito verra data una breve descrizione
delle classi principali e del compito associato a ciascuna di queste:
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Classe

Descrizione

Mai n. j ava

Classe principale del progetto;

BarraPul santi.java

Calsse che si occupa della barra contenuta nella schermata
principale;

Mai nForm j ava

Classe che si occupa dell’interfaccia principale del Programma;

QU .java

Interfaccia che definisce le funzionadlita' dell'interfaccia utente

Controller.java

Questa classe si occupadi verificare che vengano selezionati
correttamentei file per la conversione daxml a pdf (in questo
caso i file hanno estensione xml e xsl); In particolare, seil check
e OK, dloraverrainvocatala classe

Conversionel XML PDF java;

Controllerl.java

Questa classe si occupadi verificare che vengano selezionati
correttamentei file per la conversione daxslfo a pdf (in questo
caso i file hanno estensione xsIfo); In particolare, seil check &
OK, alloraverrainvocatala classe Conversione2FOPDF .java,;

Controller2.java

Questaclasse s occupadi verificare che vengano selezionati
correttamentei file per la conversione daxml a pdf (in questo
caso i file hanno estensione xml e xgl); In particolare, seil check
e OK, dloraverrainvocata la classe Conversione3XMLFO.java;

Conver si onelXM_PDF. j ava

Permette di effettuare la vera conversionedaXML-XSL aPDF

Conver si one2FOPDF. j ava

Permette di effettuare |la vera conversione da FO a PDF

Conver si one3XM_FQO. j ava

Permette di effettuare laveraconversoneda XML-XSL aFO

Controllerl.java

Classe che controlla passo a passo |o stato della conversione e
memorizzain un file di testo tutte le fasi principali
dell’elaborazione nella conversione da da XML-XSL aPDF

Controller2.java

Classe che controlla passo a passo |0 stato della conversione e
memorizzain un file di testo tutte le fasi principali
dell’elaborazione nella conversione da da FO a PDF

Controller3.java

Classe che controlla passo a passo |o stato della conversione e
memorizzain un file di testo tutte le fas principali
dell’elaborazione nella conversione da da XML-XSL aFO

xm Filter.java

Filtro che permette I’apertura di soli file Xml

xsltFilter.java

Filtro che permette I’apertura di soli file Xsl

foFilter.java

Filtro che permette I’apertura di soli file Fo

Uils.java

Permette di selezionare uno dei filtri nell’esecuzione
dell’applicativo

4.3

Requisiti

Sistema Oper ativo

| Pacchetti Software

Applicazione: Power Conversion v1.0

Tutti | sistemi operativi che supportano Java | J2sdk1.4.2 01 e successive, j2re

4.4 Come si installa ed esegue®

L’applicazione non prevede alcuna installazione;

Per la sua esecuzione sono € possibile utilizzare il file batch run. but , assicurandos che il percorso
contenuto a suo interno per raggiungere il file PowerConversionjar sia corretto, oppure da shell,
posizionandosi nella directory principale dell’applicativo, lanciando:

* Per la compilazione di PowerConversion, & disponibileil file di progetto per NetBeans, che bastera aprire per poter
eseguire le opzioni build e run;

-13-
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java —j ar di st\ Power Conversion.jar

4.5 Stato dell’arte per la trasformazione xmi2pdf
Trai programmi che abbiamo incontrato durante lo svolgimento di questo progetto citiamo:

e AntennaHouse XSL Formatter (Tool per il rendering di file XSL FO)

e RenderX (abatch XSLFO rendering)
e XmlSpy di Altova.com
e XF Rendering Server 2005 di Ecrion.com (XML to PDF Engine)

- XEP4

e pdf2text.com offre invece la soluzione opposta, per ottenere file testuali o XML da PDF
e PDFConstructor

e <oXygen/> XML Editor & XSLT Debugger

5. Risorse utili

Per |arealizzazione della seguente documentazione e del progetto PowerConversion, sono state
utilizzate le seguenti risorse:

e Libri: “XML” di Massimo Canducci, Casa Editrice Apogeo; Questo Libro fornisci gli
strumenti di base per la conoscenza del mondo XML;
e WWW:

o
o

o

O O

http://xmlgraphics.apache.org/fop/ (Home del progetto Apache FOP)
http://xmlgraphics.apache.org/fop/resources.html (Sempre dal sito del progetto FOP,
dacui e possibile trovare link aarticoli, libri e tutoria online)
http://www.mokabyte.it/2005/07/mokacms-6.htm
http://www.mokabyte.it/2005/09/mokacms-7.htm (Esempio di utilizzo di XSL FO
per larealizzazione di una paginadi articolo)
http://www.xml.com/pub/a/2001/01/17/xdl-fo/index.html
http://www.xml.com/pub/a/2001/01/24/xsl-fo/index.html (Articolo dedicato sempre
all’utilizzo di XSL FO, ma che spiega in modo piu dettagliato rispetto a quello di
Mokacms, tratto dal capitolo 18 del libro “XML bible”

http://www.caf econl eche.org/books/bi ble2/chapters/ch18.html)
http://xml.com/pub/g/transformingxml (Utile strumento da utilizzare come tutorial
per apprendereil linguaggio XSLT)
http://www.xml.com/pub/a/2002/03/20/xsl-fo.html (Documento che tratta nel
dettaglio XSL FO.. seguono

http://www.xml.com/pub/a/2000/08/hol man/index.html
http://www.xml.com/pub/a/98/10/quide0.html)

http://a2.pluto.it/a21.htm (Appunti di informaticaliberadi Daniele Giacomini)
http://www.w3.org/ XML/ e http://www.w3.org/TR/xslt dal sito ufficiale dellaW3C
http://www.w3schools.com/xml/ e http://www.w3schools.com/xsl/ (Tutorials)
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